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1. Identificacion de la guia de aprendizaje

Asignatura: Biologia | Grado: Décimo

Estandar de Competencias: Explicar los usos de la biotecnologia y sus efectos en diferentes contextos
(salud, agricultura, produccién energética, economia y ambiente).

Competencias: Identificar - Uso comprensivo del conocimiento cientifico - Explicar fenbmenos -

Pregunta problema: ¢ Cuél es el objetivo del ser humano al transformar la informacién genética de los
seres vivos?

Objetivos de aprendizaje:

Evaluar el panorama cientifico alrededor de los organismos genéticamente modificados
(OGM’s) y su relacion con el desarrollo social y alimentario.

Docente: Jaidy Yohanna Diaz Gutiérrez

Duracién en horas: 2 horas Duracion en semanas: 2 semanas
(20-04-2020 al 1-05-2020)

Nombre y apellidos:

2. PRESENTACION

Estimado estudiante, con esta guia de aprendizaje, se pretende que usted
desarrolle autbnomamente los aspectos necesarios para que logre los resultados
esperados de aprendizaje propuestos en la guia de aprendizaje nimero 1 y sus
diferentes contenidos establecidos en ella.

Se espera que realice las actividades que a continuacién se le proponen y
presente las evidencias que se le solicitan como resultado para verificar sus
avances. (Casi todo lo podra desarrollar en la misma guia de aprendizaje, no
debe transcribir al cuaderno). (Anexe la guia en su carpeta de evidencias de
ciencias naturales).

Usted contara con un apoyo permanente de su docente. Puedes interactuar con
las nuevas tecnologias, con el resto de sus compafieros y comparta con ellos
informacion para que el proceso sea mas agradable y productivo. (SI LO PUEDE
HACER, SI NO, NO INTERFIERE EN SU AVANCE, NI EN LA NOTA).

INTRODUCCION Indago mis pre-saberes

Los productos transgénicos son frutos o materiales derivados del
procesamiento de plantas que han sido modificadas
genéticamente para resaltar en ellas una caracteristica deseada
como por ejemplo la resistencia a plagas o distintas
enfermedades, un menor tiempo de maduracion de sus frutos o la
presencia en ellos de sustancias quimicas sintetizadas por las
plantas.
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Los transgénicos no se deben confundir con los productos “mejorados”
genéticamente puesto que en estos Ultimos no hay una introduccién de un nuevo
gen al genoma del nuevo individuo y la obtencion de las caracteristicas deseadas
se hace mediante la seleccidén de los individuos en los que se resalte mas esa
caracteristica.

En Colombia se siembran transgénicos desde el afio 2002, actualmente hay
aproximadamente 120 mil hectareas de cultivos transgeénicos. Las semillas mas
sembradas en la actualidad son las de algodén y maiz resistentes a ciertos
herbicidas y mucho més tolerantes a enfermedades y condiciones climaticas que
suelen afectar a estas plantas.

Actividad Introductoria: Leamos imagenes

De las siguientes imagenes determina cuales son productos transgénicos y cuales
son mejorados genéticamente. Luego debajo de cada imagen escribe un parrafo
sobre lo que para ti comunican esas imagenes.
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Actividad 1: Dos noticias sobre los alimentos transgénicos.

A continuacion encontraras dos textos

Conceptualizacion

1. “Monsanto no tiene mas ciencia, valores o conocimientos que la guerra”:

Vandana ShivaPor: Adazahira Chavez (Fragmento)
2. La polémica en torno a los superalimentos

Lee solo uno de ellos.




TEC. GOMERCIAL

INSTI'I:UCION EDUCATIVA TECNICA COMERCIAL SAN JUAN BOSCO
AREA CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
GUIA DE APRENDIZAJE No1l

E
E
=
]
2
2
@
=
7]
Ed

00808 NYNI NYS,

ARTICULO 1

“Monsanto no tiene mas ciencia, valores o conocimientos
que la guerra”: Vandana Shiva Por: Adazahira Chavez
(Fragmento

La activista Vandana Shiva puntualiza que los transgénicos,
ademas de destruir la biodiversidad, no estdn destinados a la
alimentacion sino a usos industriales -como el biocombustible-
y a ser forraje para animales. Lo repite una y otra vez: en un
sistema en el que los gobiernos se corrompen para ayudar

a las corporaciones de transgénicos a imponerse, la mejor
arma es la no cooperacion, la “fuerza de la verdad”. Vandana
Shiva, fisica, filésofa y una de las mas conocidas defensoras de
las semillas nativas, apuesta por la conservacion de las formas tradicionales de siembra
pero también por la lucha legal para detener a Monsanto, empresa a la que ubica como

la mas corrupta y la mayor enemiga de la ciencia. Semillas nativas, salud y abundancia

Las semillas tradicionales son “la fuente de ganancias mds importante para la industria a
través del sistema de patentes”, afirma Vandana Shiva, lo que es posible sélo a través de los
transgénicos. Lo contrasta con el “inteligente” disefio natural: de la cosecha de alimentos
se guardan semillas, que a su vez aseguran que habra comida en el futuro. Las semillas
modificadas genéticamente, por el contrario, deben comprarse cada temporada, lo que
lleva a deudas y suicidios de campesinos, relata. La destacada activista puntualiza que los
transgénicos, ademas de destruir la biodiversidad, no estdn destinados a la alimentacién
sino a usos industriales -como el biocombustible- y a ser forraje para animales. “La
alimentacion nunca fue su objetivo, mas que en el discurso. En realidad se trata de
ganancias, ganancias y ganancias”, afirma. De las semillas nativas también hay que apreciar
que estan adaptadas no so6lo a cada clima, sino a cada comunidad ecolégica, y pueden
crecer juntas como en la milpa. Los cultivos industriales, al competir entre ellos, significan
que en la siembra “pierdes tu fuente de proteina, hierro o de vitaminas”; a partir de ello
vienen las deficiencias en la alimentacion, que la industria pretender suplir con plantas
genéticamente modificadas “y entonces llega el platano con hierro para ‘solucionarlo’. Es
un ciclo de beneficios, que para la tierra es un circulo de envenenamiento; para la gente,
de muerte y desnutricion”, afirma la cientifica. Las semillas nativas, al contrario que las
transgénicas, significan abundancia, sistemas de cultivo respetuosos con la tierra, salud y
ahorro, contrasta Shiva. El sistema que permite a Monsanto imponer su ley esta basado en
colusion entre la industria agroquimica y el Estado, “que abandona su compromiso con la
democracia y las Constituciones”. Los primeros responsables de la destruccion de la tierra
y el genocidio que significa el suicidio de campesinos (agobiados por las deudas traidas por
estar obligados a comprar transgénicos), son los agroquimicos y la industria de la guerra.
“Los fertilizantes quimicos se producen en las mismas fabricas que los explosivos”.

Este contenido ha sido publicado originalmente por teleSUR bajo la siguiente direccion:
http://www.telesurtv.net/opinion/Monsanto-no-tiene-mas-ciencia-valores-o-conocimientos-
que-la-guerra-Vandana-Shiva-20150526-0044.html. Si piensa hacer uso del mismo, por favor,
cite la fuente y coloque un enlace hacia la nota original de donde usted ha tomado este
contenido. www.teleSURtv.net
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ARTICULO 2

AGRICULTURA
La polémica en torno a los superalimentos

Los cultivos transgénicos estan tomando cada
vez mds fuerza pero sus consecuencias en la
salud son inciertas.

Cuando se habla de transgénicos y Organismos
Genéticamente Modificados (OGM) es comtin
que llegue a la mente la imagen de una
manzana inyectada. Pero la revolucion transgénica estd lejos de ser tan primitiva.

Seguiin Tomas Enrique Leén, doctor en Tecnologia Agroambiental de la Universidad de
Madrid, “Estamos ante la tercera revolucion verde, posiblemente la mas importante desde
el Neolitico, periodo en el que las comunidades de cazadores-recolectores se convirtieron
en agricultores”. En la actualidad, 1a revolucién consiste en aumentar la producciéon de los
cultivos de la mano de tecnologias relacionadas con la manipulacién genética.

Ledn, quien tiene una catedra de Agricultura Sostenible en la Universidad Nacional, explica
que el estudio del ADN de plantas y animales permitié establecer esas caracteristicas que
algunos organismos tienen y que otros no. La tecnologia permite transferir esos genes de
uno a otro para que, por ejemplo, una planta de maiz adquiera cualidades propias de un
organismo inmune a determinada plaga. El proceso se realiza en los laboratorios y es una
modificacion que adquiere cada una de las semillas.

“Todos los transgénicos son Organismos Genéticamente Modificados (OGM/OMG), pero no
todos los OGM son transgénicos. Un transgénico es un organismo de una especie al cual se
le ha insertado uno o varios genes de otra especie. Un OGM es cualquier ser vivo al que se
le haya modificado su genoma”, explica Ledn.

Los cultivos son modificados para que sean resistentes a insectos y tolerantes a herbicidas.
Es asi como tienen menos riesgo de plaga. Los agricultores han visto crecer su produccion
en mas del 100 por ciento y aseguran no querer volver a la semilla tradicional; mientras
los detractores critican el modelo por el latente dano a la biodiversidad y la falta de
informacion que tiene el consumidor.

Soya, maiz y canola, los reyes de la transgénesis

No son pocos quienes investigan las propiedades y el origen de los alimentos,g se
apasionan por los productos saludables. Sin embargo, en el siglo de la sobreinformacién se
desconoce que estamos viviendo una verdadera revolucion agricola o transgénica.

Son alimentos transgénicos por excelencia la soya, de la que se ha aumentado su consumo,
gracias a los amantes de lo organico o de las dietas; el maiz, que es un producto de la
canasta familiar, y la canola. Todos los productos derivados de estos, como la lecitina

de soya -ingrediente de las leches en polvo, chocolates, condimentos y carnes, entre
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otros-, aquellos cuyo componente es el almidén de maiz -insumo de los panes, harinas,
concentrado y medicamentos-, asi como las margarinas que tienen canola, hacen parte del
listado de los cultivos OGM.

“Venimos comiendo alimentos transgénicos hace anos, desde 1996 cuando se liberd la
primera soya genéticamente modificada”, aseguré Maria Andrea Uscategui, directora
ejecutiva de Agro-Bio. A lo que anadid, “No solo es lo que consumimos, también lo que
vestimos, porque el algodén también es transgénico, al igual que medicinas como la
insulina y algunas vacunas”.

Segun el informe del Servicio Internacional para la Adquisicion de las Aplicaciones
Agrobiotecnoldgicas (ISAAA por sus siglas en inglés), solo en el periodo entre 1996 y 2013
hubo un incremento que alcanzdé los 133.000 millones de dodlares. En 2014, la adopcién de
este tipo de cultivos alcanzé una cifra récord de 181.500.000 hectdreas sembradas en 28
paises del mundo.

El porcentaje de cultivos genéticamente modificados, segiin el informe de la FAO, es de
82 por ciento de soya, 68 por ciento de algoddn, 30 por ciento de maiz y 25 por ciento de
canola.

La polémica de los OGM

Aunque las cifras en el aumento de la produccion son significativas y se han traducido en el
progreso de cientos de agricultores y ante todo de fabricantes de semillas transgénicas, que
incluso aseguran es la inica manera de alimentar a la poblacién del mundo, el uso de los
OGM ha causado controversia.

Para sus detractores, el modelo afecta la biodiversidad, pues argumentan que las plagas
existen en el ecosistema para cumplir una funcién determinada y las semillas modificadas
alteran el orden natural. De acuerdo con Ledn, “los mismos cultivos al ser resistentes a
plagas e insecticidas terminan volviéndose maleza que se va apropiado de otros cultivos”.

Uno de los temas mas polémicos es el relacionado con las consecuencias de estos cultivos
en la salud. En 2013, el nombre del cientifico francés Gilles-Eric Séralini le dio la vuelta al
mundo al ser el investigador de un estudio que relacionaba el consumo de maiz modificado
con la aparicion de tumores en las ratas objeto de estudio. La polémica fue tan grande,

que el medio que lo publicé termind por retractarse al afirmar que el estudio no era
concluyente.

Maria Andrea Uscategui de Agro-Bio asegurd: “No existe el primer estudio que demuestre
que los alimentos afecten la salud humana, ni animal. La mayoria de estudios han sido
rechazados”. Por su parte, Tomdas Enrique Ledn se une a cientificos como Irina Ermakova, del
Instituto de Neurofisiologia de la Academia de Ciencias de Rusia, y a Séralini para afirmar
que “hay evidencia cientifica del dano de los transgénicos en el ambiente y en la salud”.

Los principales paises productores de cultivos biotecnolégicos son Estados Unidos con 70
millones de hectareas, le sigue Brasil con 40.3 y Argentina con 24.4 millones. En Colombia,
de acuerdo al Instituto Agropecuario ICA, existen 89.084 hectareas de maiz modificado.
Actualmente, la aprobacién para el cultivo de Soya se encuentra en estudio.
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Actividad 2: Demuestro mis habilidades lectoras y escritoras
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Después de leer cualquiera de los anteriores articulos, llena el siguiente cuadro.

Titulo:

¢, Qué dice el texto?

¢, Qué entendi?

Palabras claves

Descripcion general:

(Describe la noticia a nivel general)

Polémica planteada:

(¢Qué controversia o debate
genera el tema de la noticia?)

Lenguaje que utilizan:

(¢El articulo maneja un lenguaje
cientifico, politico, noticioso, etc.?)

Escribe dos preguntas de
comprension del texto

b. ¢
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Actividad 3: Demuestro mis habilidades lectoras y escritoras

Epidemia de maiz transgénico en México

Lee atentamente el siguiente texto y responde las preguntas del final.

4 )

Epidemia de maiz transgénico en México y muchos otros paises de Latinoamérica
cultivadores de este alimento

En los municipios de Ixtlan y Oaxaca y en otros de la Reptiblica Mexicana se realizaron
varios estudios en los cuales se detecté la presencia de proteinas y de ADN transgénico la
cuales se han filtrado en las razas nativas de este pais.

Varios investigadores han hecho predicciones de los posibles impactos de esta interaccion
genética y advierten sobre posibles aberraciones cromosémicas producto de la acumulacién
de ADN lo que causaria semiesterilidad y otras anomalias fenotipicas que inducen mal
formaciones y reproduccion defectuosa de individuos.

Las recomendaciones de la comision para la cooperacién ambiental recomiendan a México
matar el germen de maiz importado de paises productores de maiz transgénico y tratar de
seguir cultivando el maiz autdéctono.

Nos encontramos con un Indigena el cual debera desechar todas las plantas que cultivo
para asi dejar de contaminar las nuevas siembras via polen o semillas.

/
~N

A\

A pesar de su descontento, el indigena estd de acuerdo con esto puesto que no quiere que
las semillas transgénicas se propaguen.

Las casi 200 generaciones de habitantes de Mesoamérica y América del Sur han transcurrido
desde la domesticacion del maiz hace unos 6250 anos, heredando los recursos filogenéticos
de maiz y una cultura de mejoramiento genético continuo. Esta cultura ha operado
histéricamente en el espacio territorial americano y ha sido factor de la diversificacién del
maiz nativo.

La contaminacion transgénica ha sido comprobada por Ignacio Chapela de la Universidad
de Berkeley en California, cuando al llevar una muestra de maiz autéctono de México
con la intenciéon de compararla con un maiz transgénico de una lata norteamericana y
utilizarla como control negativo de l;rans%énicos pensando en que el maiz mexicano era
el mas puro y mejor conservado del mundo, se encontré con que después de analizar

las muestras el maiz que consideraban puro, ya contenfa transgénicos. Las variedades
conservadas localmente por miles de anos ya estaban contaminados con transgénicos de
maiz estadounidense.

Para proteger la diversidad de las semillas de maiz, México ha prohibido las semillas
transgénicas, sin embargo en los tratados de libre comercio firmado con estados unidos
y Canada, el pafs permite la importaciéon de maiz americano que es 40% transgénico
amenazando asi la produccién local costando dos veces menos que el maiz tradicional

El maiz criollo no necesita de insecticidas, abonos artificiales o cuidados especiales, cuando
. se contaminen todas las variedades de maiz, estas necesitarian de ellos. J
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1. Como puede afectar a los habitantes de México el consumo de maiz transgénico?

2. ¢Qué futuro le esperan a las mas de 200 variedades de maiz que hay en México?
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3. ¢Qué aplicaciones industriales puede tener el maiz transgénico en los paises donde se
comercializa?

4 )

4. (¢Estard el maiz colombiano y otras especies nativas, contaminadas de transgénicos?
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Actividad 4: Experimento y aprendo, usando la tecnologia.

Esta actividad es opcional y solo las podras realizar si cuentas con cuenta
gmail y datos de internet, si no cuentas con los recursos no arriesgues tu
vida, QUEDATE EN CASA.

Participa del foro en el cual tu y el resto de tus comparfieros expondran sus ideas
respecto al panorama cientifico alrededor de los organismos genéticamente
modificados (OGM’'s) y su relacidn con el desarrollo social y alimentario.

El siguiente es el link para poder acceder al foro de manera asincronica.

https://groups.google.com/forum/#!forum/dcimo organismos modificados/new

Completa la siguiente tabla antes de ingresar al foro, en donde se muestre: de un
lado las caracteristicas de los OGMs y del otro las caracteristicas de los
organismos genéticamente mejorados. lgualmente debajo de la tabla también se
mostraran los beneficios y desventajas de cada uno de ellos.

Si no puedes ingresar al foro por falta de herramientas, desarrolla igualmente la
actividad para entregarla a tu docente.


https://groups.google.com/forum/#!forum/dcimo_organismos_modificados/new
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Caracteristicas: Caracteristicas:
Caracteristicas: Caracteristicas:
Desventajas Desventajas
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1. ¢ Crees que los alimentos transgénicos deberian tener una etiqueta que los
diferencien de los alimentos tradicionales? ¢Por qué?

2. Investiga sobre cuéles compafias multinacionales se destacan en el mercado
de OGM’s.

3. Investiga acerca del proceso de patentado de especies biologicas en nuestro
pais.

Profundiza tus conocimientos

Si no posees las herramientas de consulta pararealizar esta actividad, no la
realices, recuerda que debes permanecer en casa.

AUTOEVALUACION Soy parte de mi proceso de aprendizaje

Ubico un nimero asi:

1= NUNCA 3= ALGUNAS VECES 5= SIEMPRE
2= CASI NUNCA 4= CASI SIEMPRE
Aprendizaje Valoracién

(1ab)

Define el concepto de organismo genéticamente modificado (OGM)

Indaga acerca de la utilidad de los OGM’s

Identifica y describe las implicaciones sociales y econdmicas de la
propiedad intelectual sobre un ser vivo

Interpreto textos y analizo su informacion para resolver problemas.

Me siento en capacidad de ensefiar lo aprendido hoy.

Suma y promedia los datos obtenidos

Nota: Si desea profundizar, puedes utilizar el siguiente recurso virtual. (NO ES
OBLIGATORIO). Solo si tienes tu propio internet, Recuerda que estas en
cuarentena.

https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G 11/S/menu S G11 U

05 LO6/index.html



https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_11/S/menu_S_G11_U05_L06/index.html
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/G_11/S/menu_S_G11_U05_L06/index.html
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Lista de referencias

http://www.telesurtv.net/opinion/Monsanto-no-tiene-mas-ciencia-valores-o-
conocimientos-que-laguerra-Vandana-Shiva-20150526-0044.html.%20Si

http://www.latercera.com/noticia/tendencias/2015/02/659-617612-9-estados-
unidos-da-luz-verde-aventa-de-manzana-gue-no-se-oxida.shtml

http://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/articulo/la-polemica-torno-super-
alimentos/33008CC BY-SA 3.0

http://es.wikipedia.org/wiki/VVandana Shiva#/media/File:Dr. Vandana Shiva DS.jp
g

CCBY-SA 3.0

http://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Featured picture candidates/Granny Smith
Apples#/media/File:Granny Smith Apples.jpg

CCBY-SA 3.0
http://pixabay.com/es/de-ma%C3%ADz-ma% C3%ADz-en-la-cob-cosecha-63061/

http://www.cegesti.org/exitoempresarial/publicaciones/publicacion 202 160712 es
-pdf

http://organismosgmt.blogspot.com/
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